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1 . Przeznaczenle przyrzqdu 

Generator RC typ PC -23 stanowi 4r6dlo napi$ola sinusoidal" 
nego prostok^tnego i tr6jkqtnego o regulowanej amplitudsie 
i czfstotliwogci. 

Przyrzqd jest przeznaczony do badania ukladdw elektronicz- 
nyoh w znkresie cz?stotliwo6oi 20 Hz - 200 kHz* 

2. Dane techniozne 



2.1. Zakres cz^stotliwodci 


20 Hz - 200 kHz 


podzakres x 1* 


20 Hz - 200 Ha 


podzakres x 10* 


200 Hz - 2 kHz 


podzakres x IOOj^ 


2kHz - 20 kHz 


podzakres x 1000* 


20 kHz - 200 kHz 


2.2. Uchyb skalowania cz?stotliwo6ei* 


♦ 2 % ♦ 1 Hz 


2.3. Hiestabilno66 czfstotliwofeci 
/po 2 godz. od momenta 
wlqczenla/t 


kr6 tkookresowa t 


♦ 0,02 %/l5 min 


diugookresowa t 


♦ 0,1 %/7 godz. 


2.4. Wspblczynnik temperaturowy 


podzakres x 1 


♦ 0,1 56/10 


podzakres x 10 x 100 x 1000* 


♦ 0,03 S*/1°0 


2.5. Napifcie sinusoidalne 


2.5.1. Zakres* 


0 - 10 V /bez ob< 
tenia/ 


2.5.2. Podzokresyt 


10, 3, 1, 0,3 V 
100, 30, 10 mV 


2.5.3. Uchyb skalowania* 


±5 % t 0,05 »V 


2.5*4. Wspdlczynnik temperaturowy* 


♦ 0,1 %/°0 


2.5*5* Z mi ana przy przestrajaniu 

/w stosunku do napipcia 


przy f a 1 kHz/* 


^ 0,2 db 
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2.5.6. Caikowity wsp6iczynnik 
znieksz talced 



500 Hz - 100 kHzt 


<0,15 % 


20 Hz - 300 Hzt 


<0,4 % 


100 kHz - 200 kHzt 


<0,25 % 


2.6. Hapiecie prostokqtne 




2.6.1. Zakres: 


0-10 Vpp 
/bez obol^Zenla/ 


2.6.2. Czas narastaniat 


<0,2 mb 


2.6.3* Wypeinienie t 


47,5 % - 52.5 % 


2.6.4. Znieksztaicenie wierzohoika 




lmpulsu /suma przerzutu 
wierzcholkowego i zwlsu/ 
oraz przerzut przedimpulsowy 
1 poimpulsowy 


<10 % 


2.7. Napi$cie trdjkqtne 




2.7.1. Zakreat 


0-10 Vpp 
/baz obciqtenia/ 


2.7.2. Asymetriat 


<5 % 


2.7.3. Nieliniowo66 




120 Hz - 200 kHzt 


<3 % 


20 Hz - '120 Hzt 


<5 % 


2.8. Rezystancja irddlat 


600 Oa ♦ 2 % 


2,9, Synchro nizaoj a 




2.9.1. Zakres woiqgaaia 1 trzymaniat 


>1 */1 v 


2.9.2. Napl$oie wejdoiowet 


<3 V 


2.9.3. Rezysfcanoja wejAolowat 


>20 kOm 


2.10. Zakres temperatuxy otoozenlai 


♦5 ♦ 20 ♦ 40°0 


2.11. Napleole zasllajqoet 


110,120V *10*| 50 Hz 
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2.12. 


Wymiaryt 


wysokc&d 


140 


mm 






szerokoAd 


290 


mm 






gl$boko6d 


340 


mm 


2.13. 


Pob6r mocyt 


40 VA 






2.14. 


Masai 


7,5 kg 







3* Obgluga przyrzqdu 

3 .1. Rozmieszczenie organdw sterowniczych i regulaoyjnych 

/rys. 1/. 

1. NAPI^OIE WYJSOIOWE /wskatnik napi^cla/ - wskazuje 
warto66 1 pozioo napi^cia sinusoidalnego przy uwzgl§d~ 
nieniu pozycji przeiqoznika klawiszowego /?/• 

2. NAPI|)CIE WYjSCIOWE - pokrgtlo umo&liwiajqce wraz z 
przelqcznikiem klawiszowym /?/ usfcawienie tqdanej 
warto6ci i poziomu napifcia sinusoidalnego oraz regu— 
lacje napi?oia prostok^tnego i trdjkqtnego, 

3» Wskainik wlqczenia przyrzqdu do sieci, 

4. SIE5 — wlqcznik sieci. Wci6ni?cie klawisza powoduje 
wlqczenie przyrzqdu do sieci, Oznakq wlqczenia jest 
Awiecenie wskatnika /3/. 

5, 600 Ooru “ gniazdo wyj6ciowe przeznaczone do ppbie- 
rania napi$cis sinusoidalnego regulowanego plynnie 
za pomocq pokr?tla /2/ i skokowo za pomocq przelqcz— 
nika /7/. 

6 , 600 Oas 'll /V — gniazdo wyjSciowe przeznaczone do 

pobierania napi^cia pro stokqtnego lub trdjkqtnego, re- 
gulowanego plynnie za pomocq pokr§tla /2/, 

7* Przeiqcznik klawiszowy umogliwiajqcy wraz z pokrftlem 
/2/ ustawienie iqdanej wartoAci i poziomu napi?cia 
wyjAoiowego sinusoidalnego. 

8, Przelqoznik urao21iwiajqpy wyb6r ksztaltu napi$cia 
wyj Aciowego . 

9, 0Z$ST0TLIW08<3 ~ pokr§tlo utnoiliwiajqce ustawienie 
Aqdanej cz§stotliwo6ci na skali /II/, 
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10. Pokrptlo umoiliwiajqpe ustawienie podzakresu oz?stotli- 
wodcl /ranoinik/ . 

11. Skala ozfstotliwodci - przy odczytywaniu wartodci 
czestotliwodci nalety uwzglfdnid pozyc przel^oznika 

no/. 

12. KALIBRACJA NAFI?0IA WYjgCIOWEGO - potencjomefcr 
/R270/ do okresowej korekoji napi^ola wyjdciowego tr6j~ 
kqtnego , dost^pny przez otwdr w oslonie tylnej . 

13. A/ KALIBRACJA NAPIfCIA WTJgClOWEGO - potencjomefcr 
"R216/ do okresowej korekoji napi?cia wyjdoiowego alnu- 
soldalnego dostfpny przez otw6r w osionle tylne j . 

14. Bezpiecznlk 
15* Sznur oieciowy 

16. Zacisk do uziemlenia przyrz^du 

17. SYHCHRONIZACJA - gniazdo slutqce do podania napi^cia 
synohronizujqcego. 

3.2. Przepisy bezpieczeAstwa obslugi 

V oelu zapewnienia bezpieczetistwa przy obsludze, przyrzqd 
Jest wyposaiony w trdjprzewodowy sznur sieciowy. Jeden 
z przewoddw sznura zapewnia polqczenie obudowy przyrzqdu 
z przewodem zerowym lub uziemiajqcym . Przy korzystaniu z 
gniazda sieciowego, kt6re nie zapewnia powyiszego pol^cze- 
nia t naleiy przyrzqd uziemid przez dolqczenie instalaojl 
uziemlenia do zacisku /16/ znajdujqoego si? na tylnej ply- 
cie przyrzqdu. 

3.3. Czynnodci wst$pne 

Generator RC typ PO-23 jest zasilany z si eel prtjdu zmienne- 
go 220V, 50 Hz. W celu przystosowania przyrzqdu do zasila- 
nla z sieci 110 V naleiy korzystajqc ze schematu montaiowe- 
go H- 5861 -446 usunqd polqczenia mi?dzy ko6c6wkami 213 oraz 
polQezyd koAc6wki 1-3 i 2-4 transformatora sieciowe- 
go. Zmienid bezpiecznlk BI/0,3'15 A/ na B2 /0,630 A/. Po 
przelqczeniu na napifeie zasilanla 110 V, wskainik wlqcze- 
nia przyrzqdu do sieci nie dwieoi si§. 
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3.4. Przygotowanie przyrzqdu do pracy 

Przyrzqd przygotowany jest do pracy w nast§pujqcych warun- 
kach klimatycznychs 

temperature +5°0 - +40°C 

wilgotnodd od 80% przy 30°0 

cidnienie atmosf eryczno 800 - 1060 mbardw 

Jedli przed rozpbczqeiem poraiardw przyrzqd znajdowal siq « 
warunkach r64niqcych siq od w/w rnoina go wlqczyd do aiecl 
dopiero po 12-godzinnej reklimatyzacji. 

W oelu przygot owania przyrzqdu do pracy naleZyt 

- wyclsnqd klawlsz wylqcznika slecl /4/, 

- uziemid przyrzqd zgodnle z punktem 3.2., 

- za pomocq sznura sieclowego przylqczyd przyrzqd do slecl, 

- wcisnqd klawlsz SIE<3 /4/, 

Po 15 mlnutach od chwlll wlqczenia, przyrzqd jest gotdw do 
wykonywania pomiardw. Pod an q w pkt. 2.2.3. stabllnodd przy- 
rzqd oslqga po 2 godz. 



3.5. Obsluga przyrzqdu przy wykonywaniu pomiardw 

1. Za pomocq przelqcznika /10/ oraz pokrqtla /9/ ustawid 
wymaganq czqstotliwodd . 

2. Za pomocq przelqcznika /8/ wybrad Zqdany ksztalt napiq- 
ola wyjdciowego. 

3. Pokrqtiem /2/ ustawid Zqdanq wartodd napiqcia prostokqt- 



nego lub trdjkqtnego. Dla napiqcla slnusoldalnego 
uwzglqdnid pozycjq przelqcznika /7/. 

4. W zalednodci od wybranego ksztaltu napiqcia wyjdciowego 
dolqczyd badany uklad lub przyrzqd do odpowiedniego 



gniazda wyjdciowego. 



UWAGA Is 
UWAGA 2: 



Za zerowy poziom napifcia slnusoldalnego /0 db/ 
przyjqto napiqcie 0,775V /potrzebne do uzyskania 
mocy 1 mW na rezystancji 600 Om/ 



Za pomocq przelqcznika klawiszowego /7/ oraz po- 
krftla /2/ ustawia ai§ wartodd napiqoia sinusoi- 
dalnego przy rozwartym wyjdciu /SEM/ .Rzeozywlsta 
wartodd napiqcla wyjdciowego przy obciqdenlu 
bqdzie wynosid* D 

R obc 

J wy * so v-m— 



U.. 



u 



U - rzeozywlsta wartodd napiqcia wyjdciowego 

wy 

U - napiqoie ustawlone 

R obc ** ressystancja obciqZenla 
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• Zaaada praoy 

Ukiad generators sklada ale a generator® praeblegu ainuaoi- 
dalnego ukladu formowania praeblegu prostokQfcnego, ukladu 
formowania praeblegu trdjkatnego 1 stopnia wy J 6a low ego • 




Uklad generators praeblegu alnuaoldalnego obraauje 

rye* 3. 
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Podstawq tego ukladu jest wzmacniacz szerokopasmowy. 

Na wejdciu wzmacniacza znajduje si§ tranzystor polowy T101 za— 
pewniajqcy duZQ rezystancji wej&ciowq. Stopniem kodcowym wzmac— 
niacza jest wtdrnik emiterowy zbudowany na tranzystorach T201 
i T202. Ukiad takl charakteryzuje si§ dobrq stabilnoZci^ tempo— 
raturowq oraz zapewnia malq rezystancji wyjj&ciowq. 

Zastosowane w nkladzie silne sprz§Zenie zwrotne .stabilizuje 
wzmocnienie wzmacniacza. Zmiana podzakresdw cz$stotliwo6ci od- 
bywa sii za pomoct| przel^cznika Pi , ktdry wl^cza w ukladzie do— 
datniego selektywnego sprzf Zenia zwrotnego odpowiadaj qce danemu 
podzakresowi rezystoiy i kondensatory. Zmian$ czistotliwo6ci ge— 
nerowanego przebiegu w ramacb jednego podzakresu dokonuje sit 
za pomoctt kondensatora obrotowego 0106-1, 0106-2. Uktad automa- 
tycznej regulacji wzmocnienia sklada si$ z prcstownika napi$cia 
wyjdciowego, ukladu pordwnania napifcia, wzmacniacza blfdu oraz 
termistora po6rednio podgrzewanego znajdujqcego si? w p$tli 
ujemnego sprziZenia zwrotnego. Sygnal wyjZciowy ze wzmacniacza 
ukladu generacyjnego jest prostowany przez diod$ D203. 

Napifde wyprostowane Jest pordwnywane z napi^ciem odniesienia 
wystfpujqcym mifdzy Zlizgaczem potencjometra R216 a mas^. JeZe- 
li napi§oia te r6wne, to napi^cie bl^du podawane na wejdcie 
wzmacniacza 10200 jest rdwne zeru. Termistor R100 jest wtedy 
podgrzewany napieciem wstepnyra wystipujqcym na wyjZciu wzmacnia- 
oza bl$du. Gdy nastqpi zmiana napi^cia wyjZoiowego ukladu gene- 
racyjnego, to na wyjbciu ukladu pordwnania napifd pojawi si§ 
sygnal bl£du, kt6ry wzmocniony przez wzmacniacz bl£du spowoduje 
dodatkowe podgrzanie, lub ostudzenie termistora, a zarazem zmia- 
jego rezystancji, powodujQcq z kolei zmiana wartoZci ujemne- 
go sprziZenia zwrotnego tak, Ze amplituda napi^cia wyjZoiowego 
powrdci do stanu poprzedniego /stabilnego/ . Stabilizaoja b§dqca 
wynikiem dzialania wzmacniacza bl$du ma malq szybkoZd dzialania 
ustalonq przez stat$ czasow$ /R214, 0206/ prostownika napifoia 
wyjdciowego na diodzie D203. W opisanym ukladzie wystfpuje r6w- 
niei stabilizaoja napi^cia wyjZciowego bfdqca wynikiem zmian 
rezystancji termistora wywolanyob zmianami prqdu ptyn^oego przez 
termistor. Stabilizaoja ta ma ZredniQ szybko66 dzialania wynika— 
j4 c 4 * termioznej stalej ozasowej termistora. 
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Ten spos6b podwdjnej stabilizacji ataplitudy tmiezaleinia na- 
pifoie wyjdoiowe od wszyatkioh wpiywdw wewn^fcrznyoh / zmiana 
wzmocnienia wzmacniacza generators, nlew spd Ibi e4no 66 kcnden- 
satora obrotowego, efekt starzenia si§ termistora ifcp J 
oraz zewn?trznych /napi^cie zasllania, tempo rat urn ofcoczenia 
itp ,/. Korekcj? napi§cia wyjAciowego w granicach + ">0% prze- 
prowadza si§ przez regulacj^ napi?cia odniesienla potencjome- 
fcrera R216 /KALI BRAG J A NAPIgCIA WYJgCIOWEGO/ . Naplpcie sinuso- 
idalne z ukladu generacyjnego, ustalone przez uklad sutomatycz- 
nej regulac ji jest podawane / punkt Wg/ na przelfjcznik umotii- 
wiajqcy wyb6r kszcaltu napi?cia wyjdciowego P3» Wcidni^cie kla- 
wisza " przelqcznika P3 powoduje podanie sygnalu wy jdcio— 

wego z generatora przebiegu sinusoidalnego na skalowany poten— 
cjometr R223 - NAPIECIE WYJSCIOWE. 2e dlizgacza tego potencjo- 
metra napipcie jest podawane na wtornik zbudowany na tranzys™ 
torach T2CW , T205. Napipcie wyjdciowe wtornika podawane jest 
na dzielnik napipcia wyjAciowego skladaj^cy si§ z siedmiu tlu- 
mikow o tiumieniu 10 dB katdy i zapewniajqcy stalq rezystancj? 
wyjdciowq rownq 600 Om. 

Dzi$ki temu, 4e potencjometr jeat skalowany a dzielnik zakre** 
a6w napi^cia wyjdciowego ma dokladnie okredlone tluraienie, na<- 
pi§cie wyjdciowe dla dowolnego poloienia przelqcznika dzielni- 
ka napifoia wyjSciowego i potencjometra R223 jeat okredlone 
jednoznacznie . Duia dokladnodd napi^cia wyjdciowego sinusoi- 
dalnego i dokladnodd jego podzialu przez dzielnik napi?cia 
wyjdclowego czyni zb?dnym stosowanie woltomierza napi^oia wyj- 
dciowego. 

Wci6ni§cie klawioza " u" przelqcznika P3 powoduje podanie 
sygnalu wyjdciowego z generatora przebiegu sinusoidalnego na 
uklad formowania przebiegu prostok^tnego pracuj^oego jako 
przerzutnik Schmitts /punkt Sp/ • Przerzutnik Schmitts zbudowa— 
no na tranzystorach T206 i T207. Moiliwodd korekcji wypelnie- 
nia przebiegu prostok^tnego uzyskano dzi^ki zastosowaniu zmien- 
nej polaryzacji bazy tranzystora T206 - potencjometr R237 • 
Wyjdciowy sygnal prostok^tny z przerzutnika Schmitta podawany 
jest na wtdrnik emiterowy pracujqcy na tranzystorze T208, 

Z wyjdcia tego wtdrnlka, punkt Wpl, sygnal poprzeZ przelijcznik 
P3 podawany jest na potencjometr R 223 zapewniajqcy ustawienie 
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g^danej amplitude napifcia prostokqtnego ♦ 

Podobnle jak dla sygnalu sinusoidalnego, napifcie pro atok^t- 
ne podawane jest na wtdrnik wyj6ciowy - traazystcry T204 i 
T205. Wyj6cie wt6rnika - Ww jest wtedy pod l^c zone bezpodred- 
nio do gniazda M 'll ", Poniewai jako ukiad formujqoy 

przebleg prostokqtny uiyto przerzutnlk Schmitta, wyzwalany 
przeblegiem sinusoidalnym, to cz$stotliwo66 przebiegu pros— 
tokqtnego Scidle odpowiada cz$stotliwo&ci przebiegu sinusoidal— 
nego a amplitude jest staia i niezaleina od amplitudy przebie- 
gu wyzwalajQcego. 

Woi6nifcie klawisza przelqcznika P3 powoduje, ±e prze- 

bieg sinusoidalny w dalszym oi^gu ateruje ukiad ksztaltowania 
napifcia prostok^tnego, z ktdrego wyj6cia /punkt Wp2/ napifcie 
prostok^tne jest podawane na ukiad ksztaltowania napifcia tr6j- 
kqtnego. Potenc jometr R248 sluiy do dobrania odpowiedniej ampli- 
tudy przebiegu prostokqtnego, potrzebnej do wysterowania ukla- 
du ksztaltowania napifcia trdjkqtnego. Jako ukiad ksztaltowa- 
nia napifcia trdjkqtnego zaatosowano integrator zbudowany na 
ukladzie scalonym 101 . Czf stotliwo66 przebiegu trdjkqtnego za- 
leiy w kaidym podzakrosie od czf atotliwo6ci przebiegu prosto- 
kqtnego sterujqcego integrator, Przy zmianie podzakresu czfsto- 
tliwo6ci przebiegu trdjk^tnego nastfpuje przelqczenle pojem- 
noSci w obwodzie sprzfienia zv, rot nego integratora za pomocq 
przelqcznika Pl-4a . PonlewaZ amplitude przebiegu trdjkqtnego 
silnie zaleiy od czfstotliwodci, zastosowano ukiad automatyoz- 
nej korekcji amplitudy przebiegu trdjkqtnego. Przebleg pros- 
tok^tny wprowadza sif do ukladu formowania przebiegu trdjkqt- 
nego przez termistor po6rednio-ogrzewany RIO, Uzyskany na wyj- 
6ciu integratora 101 trdjkqtny przebleg napifoia jest wzmao- 
niany przez wzmacniacz o wzmocnieniu 20 V/V zbudowany na tran- 
zystoraoh T209, T210 i T211, Po przejsciu przez wzmacniacz 
przebleg tr6 jkqtny prostowany jest i wygladzany w obwodzie , 

D209, R268 i 0225. Uzyskany stqd warto66 napifcia stalego po- 
rbwnuje sif ze sfcalym napifoiem odniesienia wyatf pujqcym mi$— 
dzy dlizgaozem potenojometra R270 a mas 4. Rdinica tych sygna- 
16w t bfd^ca sygnalem blfdu, steruje wzmacniacz blfdu zbudowany 
na ukladzie scalonym IC201 i tranzystorze T212, 

Polqozenle wyjdcia wzmacniacza blfdu z uzwo jeniem grzejnym 
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terraistora RIO powoduje, 4e w zaletno&ci od warfccdci sygnalu 
bl?du, rezystancja termistora zmienia si? tak, aby doprowa- 
dzi6 sygnal blfdu do wartodci rdwnej zeru, fezn. do prow adz a 
wartodd napi?cia przebiegu trdjk^tnego do poziomu us tal Onego 
przez napi?cie odniesienia, Poniewaz napi?cie prze- 
biegu trdjk^tnego na wyjdciu integrators bez automatycznej ko- 
rekcji amplitudy zmienia si? okoio 10-krotnie przy 10-krotnej 
zmianie cz?stotliwo6ci, to dla zlagodzenia warunkdw pracy 
ukladu automatycznej korekcji amplitudy zastosowano potenc jo- 
raetr R248. Potencjometr R248 jest mechanicznie sprz?4ony s 
kondensatoreo obrotowym Cl 06—1 , Cl 06— 2 i wraz z rezystorem 
R247 tak dobrany, 4e przy zmianie cz?stotliwo6ci w ramach jed- 
nego podzakresu /10-krotnej/, napi?oie sterujqce integrator 
zmienia si? tei 10-krotnie. Rozwiqzanie takie znacznie lago- 
dzi warunki pracy ukladu automatycznej korekcji amplitudy 
przebiegu trdjkQtnego wydatnie zwi?kszaj§c jego szybkodd dzia- 
lania. Wyjdciowy sygnal z ukladu ksztaltowania przebiegu trdj- 
kQtnego, punkt Wt, podawany jest podobnie jak przebieg prosto— 
katny , przez potenc jometr R223 na wtdmik wyjdciowy i z wtdr- 
nika wyjdciowego na gniazdo oznaczone M *' 

Wzmacniacz generators przebiegu sinusoidalnego zasilany jest 
napi?ciem +50 V dostarczonym przez stabilizowany zasilaca 
zbudowany na tranzystoracb T303, T304 oraz diodzie Zenera 
D305. 

Uklady formowania przebiegu prostokqtnego i trdjk^tnego zasi- 
lane sq podobnie jak wzmacniacz przebiegu sinusoidalnego z 
tym, 4e zasilanie ukladu formowania przebiegu trdjk$tnego jest 
obni4one do +30 V dzi?ki zastosowaniu diody Zenera D206, a za- 
silanie ukladu formowania przebiegu prostok^tnego do +15V 
dzi?ki zastosowaniu nast?pnej diody Zenera D207. 

Uklad automatycznej regulacji napi?cia wyjSciowego sinusoidal- 
nego jest zasilany z podwdjnego zasilacza /+Vb, OVb, -Vb/, w 
ktdrym elementem stabilizujqcym jest dioda Zenera D3^0. Uklad 
automatycznej korekcji napi?cia wyjdciowego przebiegu trdjk^t- 
nego jest zasilany z podwdjnego zasilacza /+Va, OVa, -Va/ , w 
ktdrym elementem stabilizujqcym jest dioda Zenera D3^5» 

Vtdrnik w genera torze przebiegu sinusoidalnego oraz wtdmik 
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wyjgciowy s$ zasilane napifoiem 66V doatarczonym przez Hfca- 
bilizowany zasilacz zbudowany na tranzystoraoh T3QQ, TJ02 

oraz diodzie Zenera D304« 

* 




Rya • 4 

1 - plyta gldwna PLG 

2 - plytka tlumika i przelqoznika funkoji PL-/T 

3 - zespdl przelqcznika PI 

4 - plytka PL-1 

3 - transforms tor sieoiowy 

6 - plytka zaailaoza PL-2 

7 - piytka Flip 

8 - potenojometr R248 

9 - kondensator obrotowy 0106-1 , 0106-2, 

Konstrukoja przyrzqdu umotliwia latwy doat$p do wn$trza prsy- 
razdu oraz azybki demontai wasystkioh wainiej szyoh podzeapo- 
16 w, Elementy zaailaoza, generators i ukladu formowanla napi$- 
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oia trdjkqtnego umiessczone na oddzlelnyoh plytkaoh dru- 
kowanych. 

Rozmieszczenie wainie^szych podzeapoidw pokazuje rya» 4, 



6. Podatawowe wekazdwkl dotyczqoe napraw 1 konaerwaojl 




Prsed przyatqpienieo do demontaiu przyrz^du naleiy odl*- 
czy6 8znur aleclowy od gniazda aieci z&8ilaj^cej« W celu 
uzyakania doat^pu do wn^trza przyrzqdu naleiy za pomocQ 
wkrffcaka odkr?ci6 cztery wkr§ty oznaczone odnodnikiem /V 
oraz dwa wkr^fcy oznaczone odno dnlkiem /2/ • Odkr^cenie wkrf- 
t6w /2/ pozwala na zdjfcie nakladek, ktdrymi zakodczone 
sq bokl przyrz^du 1 wyaunifcie oalony gdrnej. Wyaunifcie 
oa tony dolnej wymaga dodatkowo zwolnienla wkrptdw moc u jQ— 
oyoh n6£kl przyrz^du. 

6.2. Korekcja przyrzqdu 

W przypadku atwlerdzenia niezgodno&ci danych fcechnicznych 
z uzyskanymi wynikami naleiy przeprowadzld odpowlednie 
korekcje przyrz^du. 

6.2.1. Korekcja napl§6 wyjdciowych 

Co pewien okrea czaau zalelny od warunkdw i intenaywnodci 
ekaploafcacjl przyrz^du lub po naprawie , naleiy dokonad 
korekcji napl^cia wyjdclowego. 

W fcym celu naleiys , 

» wlQOzyd przypz^d dp alecl na 3*0 min przed przyet^pleniem 
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do korekcji , temperature otoczenia okoio 20°C, 

- wcianqd klawiaz oznaczony "'V ", 

- do gnlazda "'V H dolqczyd woltomierz cyfrowy o doklad- 
nodci lepszej od 1 %, 

- cz?atotliwo6d generators naatawid na 2 kHz na zakresie 
x 100, 

- napi?oie wyjdciowe naatawid na 10 V, 

- potency ometrem R216 / KALIBRACJA NAPIfClA WYJSCIOWB- 
GO/ dost?pnym przez otw6r w oalonie tylnej regulowad 
.tak, aby uzyakad napi?cie wyjdclowe 10 V ♦ 0,5 %» 

- do gnlazda "T* ", "Af* dolqczyd aynchroskop z kail- 
brae czUlodci, 

- woianqd klawiaz oznaozony »A/* 9 

- potency ometrem R240 / KALIBRACJA NAPIfCIA WYJSCIOWE- 
00/ doat?pnym przez otwdr w oalonie tylnej regulowad 
tak, aby uzyakad napifcie wyjdclowe rdwne 11 Vpp ♦ 3 £• 

6.2,2. Korekcja cz?stotliwodci 

Zaatoaowanie w czwdrniku eprz?gajqcym wyaokoatabilnyob 
rezyatordw gwarantuje otrzymanie wymaganej dokiadnodoi 
cz?stotliwodoi na poczqtkacb podzakreadw. Wymiana tran— 
zystordw /T100, T101, T102, T200, T201, T202/ lub ele- 
mentdw czwdrnika aprz?gajqoego /Cl do 013, R1 do R8/ mo- 
te apowodowad bl$d oz?atotliwodci na kodoacb podzakreadw 
/ zmiana pojemnodoi montatowycb/ • W zwiqzku z tym korek— 
oji podlegajq tylko kodoowe ozfatotliwodcl podzakreadw. 

V oelu przeprowadzenia korekoji ozeatotliwodci nale&yt 

- zdjqd os Ion? gdrnq 1 dolnq przyrzqdu, 

- wlqczyd przyrzqd na okoio 30 minut przed przyatqple- 
niem do korekoji, 

- do punktdw pomiarowyoh 01 1 02 /na plyoie gldwnej/ do- 
Iqczyd woltomierz napi?ola atalego o rezyatanoji wew- 
n?trznej ^20 kOo/V umotliwiajqoy ' pomiar napi?ola o 
wartodoi okoio 3 V, 
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— do wyjdoia generators doi^csyd oa^stoiolomlers s do— 
kladnodol nle gorszej ni4 0,1 % % 

» przelqoznik zakresdw uatawid na pozycji x 10 a skal? 
na 20 /200 Hz/, 

— zanotowad wychylenio woltomlerza do l§oz Onego do punk** 
tdw 01 i 02, 

— skal§ cz^atotliwodci ustawid dokiadnie na 200 /2 kHz/ 
a nastfpnie regulowad trymerami 02 i C7 fcak, aby cz§- 
stotliwodd mierzona przez oz§sto6oiomlerz miala war- 
to66 2 kHz, a napl^cie mi§dzy G1 i 02 nie rddnllo si§ 
wi§oe^ nii 0 ♦ 0,2V od. warfcodol zanotowanej poprzed- 
nio. W przypadku niezgodnodci napi§d wskazywanych 
przez woltomierz dla kolicdw podzakresdw, nale4y ponow- 
nie przeprowadzid korekcj? zmnlejszaj^c pojemnodd ,jed- 
nego z tryroerdw a powi?k3za^o pojeranodd drugiego. 
Poniiej podano rozmieszczenie trymerdw dla poszczegdl- 
nych podzakresdw cz§stotliwodci generators! 



01 


0 


zakres x 1 


Oil 


0 


zakres x 1000 


02 


0 


zakres x 10 


C9 


o 


zakres x 100 


03 


0 


zakres x 100 


07 


o 


zakres x 10 


04 


o 


zakres x 1000 


05 


0 


zakres x 1 ' 



Rya. 6. 

Pozostale podzakresy korygowad analogicznie Jak podza- 
krea x 10 poslugujqc si§ poniiszym zestawleniemt 



zakres 


x 1 


- 


01, 


05 


zakres 


x 10 


mm 


02, 


07 


zakres 


x 100 


mm . 


03, 


09 


zakres 


x 1000 


- 


04, 


Oil 



•3* Korekcje ukladu automabyczne;) regulacji napi?cia sinuso- 
idalnego . 

Po naprawle, w ozasie ktdrej wynikla koniecznodd wymiany 
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elements* takiob jak term! 3 tor R100A lub R100B, dipda 
D203 lub D202, uklad acalony IC200, potenojometr R216 
lub kondenaator elektrolityczny C206,nale4y przeprowa- 
dzi6 korekcj$ ukladu automatycznej regulacji napi$oia 
ainuaoidalnego wedlug naatfpujqoego opisut 

- czfstotliwodd generators ustawid na 2 kHz na zakresie 
x 10, 

• rozewrzed punkty pi, p2 umieszczone na plycie gldwnej, 

• sci^dzy punkty p2 i OVb wlutowad rezyator MLT-0,25 
100 kOm ♦ 5%, 

- potency ometrem R215 nastawid napi^cie mi^dzy punktem 
OVb i emiterem tranzystora T203 na zero, 

- napi$cie na wyjdciu " przy potencjometrze NAPIfCIE 
WYJSCICWB ustawionym w prawym skrajnym polodeniu powin- 
no wynoaid 10,6 V /temperatura 22, 5° C/. Jeteli napi$oie 
to jest za male, naleiy zwi§kszyd wartodd rezyatora 
R110, 

- potency ometrem R216 regulowad tak, aby uzyskad r6wnodd 
napi^d mi§dzy punktami pi a maa^ oraz OVb a masq, 

- wymontowad rezyator 100 kOm dol^ozony uprzednio mie- 
dzy punktami OVb a p2 i ponownie zewrzed punkty p1,p2, 

• aprawdzid makaymalne napi^cie wyjdciowe na wyjdoiu 
»f\j •» i regulujqo potency ometrem R216 akorygowad je 
do wartodci 10,6 V, 

6.2,4, Korekcja ukladu automatycznej regulacji napigcia trdj- 
kQtnego • 

Po naprawie w czasie ktdrej wynikla konieoznodd wymiany 
takiob elementdw Jak termistora RIO, ukladdw aoalonyob 
IC1 czy IC201, tranzyator T1, T2, T209, T210, T211.T212, 
diod 1)209, D210, potencjometra R270 nale&y przepzowadzid 
korekcje ukladu automatycznej regulacji napifcia trdj- 
kqtnego, wedlug nast^pujqcego opiau. 

- aprawdzid, czy dla uatawienia skali oz^atotliwodoi w 
lewym skrajnym polodeniu rezystanoja mierzona mifdzy 
kodcdwkq potenojomatra R248, do ktdrej dolqczony jest 
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rezystor R247 i dllzgaozem potency cmetru R248 jest blis- 
ka zeru, 

Jeieli warunek ten nie Jest spelnlony naleiy lekko od- 
kr$cld nakr?tkf mooujqcq potenc^ometr R248 1 obrdcid 
go tak, aby warunek zostal speinlony i dokr^cld nakr^t- 

naefcawid cz^stotllwodd 2 kHz na zakresle x 10, 

napl^oie proatokqtne mierzone synchroskopem mi?dzy 
dlizgaczem potencjometra R248 1 mas a powinno byd rdwne 
okolo 1,2 Vpp, 

nastawid cz?stotllwo66 200 Hz na zakresle x 10, 

napl^cle prostokqtne mierzone mi§dzy dlizgaczem po- 
tency omefcm R248 a mas$ powinno by6 r6wne 1/10 wartod- 
ol napl^cla zraierzonego poprzednio. W przypadku stwier- 
dzenia rdinicy wartodci tego napl^cia w stosunku do 
warto&ci wymaganej, naleiy odpowiednlo dob rad warfcodd 
rezystora R247, 

czfstotliwodd generators ustawid na 1,5 kHz na zakre- 
sie x 10, 

rozewrzed punkty p5, p4 umieszczone na plycie g!6wnej, 

mi?dzy punkty p4 1 OVa wmontowad rezystor MLT-0,25 - 
47 kOm ♦ 5%, 

potenc jomebrem R271 nastawid napi^cie mifdzy punktem 
OVa 1 emiterem tranzystora T212 na zerot 

napifcie trdjk^tne mierzone synchroskopem na.wyjdciu 
M /V " generators powinno wynosid 12 Vpp w prawym 
skrajnyra polodeniu potenc jometra NAPI5CIB WYJSCIOWE 
/temperatura +22,5°C/, Jeieli napi^cie rdini si$ od 
12 Vpp naledy skorygowad je regulujqc potency ometrem 
R246 umieszczonym na plycie gldwnej , 

potencjometrem R270 regulowad tak, aby uzyskad rdw- 
nodd naplfd mierzonych mi?dzy punk t ami p3 - mass 1 
OVa - masa, 

wymontowad rezystor 47 kOm dol^czony uprzednio mi@dzy 
punktami. p4 a OVa 1 ponownie zewrzed punkty p3, p4. 
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- sprawdai.6 makaymalne napi§cie wyjSciowe na wyjdclu "A/" 

1 regulujqc potenoj one tram R270 skorygowad Je do wartoiel 
12 Vpp. 

6.3. Sprawdzenie napi§6 zasilajqcych 

Dla ulatwienia lokalizacji uszkodzed 1 nap raw przyrzQdu 
nliej podaao nomlnalne wartodci napi§6 w cbaraktery styes** 
nych punktach ukladu. Napi§cie mierzyd woltomierzem o o por- 
no Sc i wewn^trzne J ^ 20 kOa/V przy napi$clu sleei 220V 1 

dla cz$stotliwo6ci 1 kHz przy wci6ni$tym klawiszu **/\/ N # 
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r — — 


, ^r— — 


T 


T2 B 


+13,5 V 


maea 


C 


+0,28 V 


«« 


IC1 3 


+14,0 V 


w 


T209 B 


+ 5,5 V 


tt 


0 


+ 13,1 v 


«t 


T210 B 


+ 7,2 V 


it 


C 


+28,3 V 


ft 


T211 B 


+28,2 


ft 


C 


+50,0 V 


If 


IC200 6 


+ 0,1 V 


OVb 


2 


+ 0,2 V 


OVb 


3 


+0,06 V 


OVb 


D203 K 


+ 4,5 V 


mass 


OVb 


+ 4,52 V 


tt 


D209 


+1^25 V 


ft 


OVa 


+1,23 V 


it 


IC201 2 


+0,02 V 


OVa 


3 


+ 0,4 V 


OVa 


6 


+ 4,2 V 


OVa 


T212 6 


+ 4,8 V 


OVa 


T300 C 


+ 8,6 V 


masa 


T302 B 


+21,0 V 


»» 


C 


+67,0 V 


1, 


T304 B 


+21,7 V 


,1 


C 


+ 51,7 v 


,< 


D308 K 


+31,0 V 


-10 Vb 


D313 K 


+31,0 V 


-10 Va 



b .4 . Wskaz6wki dotycz^oe iokalizacji uszkodzed 

1. Brak napi?6 zasilajqcych, nie 6wiecsi si? wska£nik 
wlgezenia sieci - sprawazic bezpiecznik Bl . 

2. Brak napi?d zasilajqcych + 66V, +50 V 

- sprawdzic tranzystory od T300 do T304, 

- sprawdzid diody od D300 do D306 

- sprawdzid pozo stale elementy na ply tee zasilaeza. 
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?. Przy prawidlowych napi$ciach zasilaj^cych brak na wyJ6- 
ciu generators napifcia sinusoldalnego 

- sprafrdzid ukiad generators napigcia sinusoldalnego 
/tranzystory od T100 do T102 i T200 do T202/ t 

- sprawdzid ukiad wtdrnika wyjftciowego /tranzystory 
T204, T205/. 

4. Znieksztaloone 1 niewladclwe napl$cla sinusoidalne na 
wyjdctu generators 

- sprawdziA ukiad automatycznej regulacji napi^oia sinu- 
soidalnego /ukiad soalony IC200, tranzystor T203/. 

3. Brak napifcia prostokqtnego 1 trdjkqtnego na wyjdcie 
generators 

- sprawdziA ukiad formowania napi$cla prostokqtnego 
/tranzystory od T206 do T208/. 

6. Brak napi$cia trAjkqtnego na wyjdciu generators 

- sprawdziA ukiad formowania napi$oia crAjkqtnego 
/tranzystory T1, T2 ( T209 do T212, uklady scalone 
101 , 10201 /. 

7* ZaleinoAA cz$stotllwo6oi od napl$cla sleoi 

- sprawdziA stabillzatory napi$A +60 V, +50 V /plytka 
zasllaoza/. 

6,3. SposAb ponownego montaiu przyrzqdu 

Przy ponownym montatu przyrzqdu wykonaA czynnoAol odwrot- 
ne od podanych w pkt. 6.1. 

7. Transport 

Generator RO typ PO-23 jest przy random laboratoryjnym wyma- 
gajqpym dutej ostrotnoAoi przy przenoszenlu. Przyrzqd po- 
winien spelniaA wymagania technlczne po jego przefcranspor- 
towaniu do miejsoa przeznaozenia w oryglnalnym opakowaniu 
transportowym i podanyoh niiej granicznyob warunkaoh trans- 
port owyob 

temperature otoozenia -23°0 - +55°0 

wllgotnoAA wzgl$dna 95 % przy 25°0 
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wytrzymalodd na udary 4000udardw pray 

cz^stotliwodci 
30 - 60 udardw/min 
i przydpieszeniu 

12 g + 2 g 

8. Przechowywanie 

Ozas przechowywania przyrzqdu w opakowaniu ochronno-trans- 
portowym nie powinien byd dluiazy nii 6 miesi$cy. 

W przypadku przechowywania przyrzqdu bez opakowania, powinny 
byd zachowane nastfpujqce war unkit 

temperatura otoczenia +5°G - +40°0 

wilgotnodd wzgl^dna 40 % - 80 % 

brak par, kwasdw, zasad i innych substancji 
powodujqcyoh koroz;}^, brak odczuwalnych 
wibracji i wstrzqsdw. 



9* Wyposadenie 



1* 8znur poi^czeniowy 2 x BNO C-4578-033-‘1 szt. 1 
2, Wkiadka topikowa aparatowa WTAT 3^5 mA " 2 
3* Wkladka topikowa aparatowa WTAT 630 mA N 1 
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ZESPCL PR2EL4CZHIKA PI 



R1 


REZYSTOR 


4036/Z/ 15 M + 0,5 % 


WELWYN 


Rla 


•t 


MLT-0,25 - 360 kOm /+5%/-A-435 


M 


R2 


w 


4034/Z/ 1,5 M ♦ 0,5 % 




R3 


n 


AT/norm-0,5W-150 kOm + 0,5% 




R4 


99 


AT/nona-0,5W-15 kOm + 0,5% 




R5 


99 


4036/Z/ 15 M + 0,5% 


WELWYN 


R6 


99 


4034/Z/ 1,5 M + 0,5% 


M 


R7 


99 


AT/norm-0,5W-150 kOm +0,5% 




R8 


99 


AT/ norm-0 , 5W-1 5 kOm +0,5% 




R9 


99 


MLT-O, 25-5,1 kOm /+5%/-A~435 




RIO 


TERMISTOR 


NTI40 KOBXNYAJ 

porcelXnoyXr 


R11 


REZYSTOR 


MLT-O, 25-2 ,4 kOm /+5%/-A-435 




R12,R13 


99 


MLT-O, 25-10 kOm /+5%/-A-435 




R14 ,R1 5 


99 


MLT-O, 25-330 Om /+5%/-A-435 




R16.R1? 


99 


MLT-O, 2 5-10 kOm /+5%/-A-435 




Cl -05 


TRYMER TOP-H750-1 6-8/30-500-656 




C6 


KONDENSATOR KCR-IB-P1 00-3x8-1 0-10-250-656 




C7 


TRYMER TCP-N750-16^8/30-500-656 




08 


KONDENSATOR KCT-IB-P33-3x8-1 0-1 0-2 50-656 




09 


TRYMER TGP-N7 50-1 6-8/ 30-500-656 




CIO 


KONDENSATOR KCR-IB-N47-3x8-1 5-10-250-656 




C11 


TRYMER T0P-N7 50-1 6-8/30-500-656 




012 


KONDENSATOR KCPe-IB-N7 50-6-1 2-1 0-250-656 




C14 


KONDENSATOR ELEKTROL • < 04/U typ II 470 juP 16V 654 




Cl 5 


99 


M 04/U typ II 100 jaF 25V 654 




016 


KONDENSATOR KPPf-IIF-12x1 2-r-47000-/-20/+50/- 

-25-668 




017 


n 


KSF-02 0-510 pF + 5% 63V 




018 


99 


KSF-020-2200 pF + 5% 63V 




019 


99 


KSF-02 0—1 000 pF + 5% 63V 




020-022 


99 


K»Pm-IIo-1 0x1 0-r-lOOOOO— 20-63-434 




023 


KONDENSATOR ELEKTROL. 04/U typ II 4,7 JiP 25V 654 




024 


ft 


MKSB-012 0,47 JiP + 10% 100V 




025 


99 


MKSE-012 0,047 M? + 10% 100V 




026 


99 


KSF-02 0 5100 pF + 5% 63 V 
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C27 KONDENSATOR MKSE-012 2,2 ,uP + 10% 100V 

028 " MK8I-012 0,22 juF * 10% 100V 

C29 " MK8E-012 0,022 jxV ♦ 10% 100V 

030 " KSF-020 2200 pF + 5% 63V 

T1 TRANZYSTOR KRZEMOWY B0107 g r. B 

T2 * " BC177 gr. B 

101 UK LAD SCALONY juA 715 

D1,D2 DIODA KRZMOWA BAYP95 

Pi PRZEL4CZNIK OBROTOWY C-4542 - 299-1 

PLYTKA PL-1 



R100A, 

RlOOB 

R101 

R102 

R103 

R104 

R103 

R106 

R107 

R108 

R109 

R110 



TERMISTOR 2322.628.11332, 3,3 kOm + 20% 

REZYSTOR MLT-0,25 - 2 kOm /+5%/-A-435 
POTENC J CMETR PD-304-47 kOra - C.25W-A 
REZYSTOR MLT-0,25 - 20 kOm /+5%/-A-435 

" MLT-0,25 - 15 kOm /+5%/-A-435 

H MLT-0,25 - 4,7 kOm /+5%/-A-435 

* MLT-0,25 - 300 Om /+5%/-A-435 

" MLT-0,25 - 180 Om /+5%/-A-435 

POTENC J CMETR PD-304 - 1 kOm - 0,25W - A 
REZYSTOR MLT-0,5 - 330 Om /+5%/-A-435 
" MLT-0,25 - 300 Om /+5%/-A-435 



Rill " MLT-0,5 - 10 kOm /±5%/-A-435 

R112 M MLT-0,25 - 24 kOm /+5%/-A-435 



PHILIPS 



dob. 51 $ 
do 3002 



0100 KONDENSATOR ELEKTROL. 04/ U typ II 100 juF 63V 654 

0101 " " 02/E typ II 2200 juF 10V 654 

0102 H MKSE-012 - 2,2 iiF ♦ 10% 100V 

0103 " KCR-IB-N47 -3x8-1 0-250-656 

0104 * KFPm-IIc-1 0x1 O-r-1 00000-20-63 V-434 

Cl 05 KONDENSATOR ELEKTROL. 02/T typ II 470 juF 63V 664 

0106 " OBROTOWY 95.2.6.22.01.2. AA 

T100 TRANZYSTOR KRZEMOWY BFP 5^9 V gr. 

T101 M POLOWY BFW-11 

T102 " KRZEMOWY BFP 51 9 V gr. 



PHILIPS 
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R200 

R201 

R202 

R203 

R204 

R205 

R206 

R207 

R208.R209 

R210 

R211 

R212 

R213 

R214 

R215 

R216 

R217 

R2l7a 

R218 

R219 

R220 

R221 

R222 

R224 

R225 

R226 

R227 

R228.R229 

R230 

R231 

R232 

R233 

R234 

R236 

R237 

R238 

R239 



PLYTKA GLOWNA PL-G 



REZYSTOR MLT-0,25 - 62 kOm /*5%/-A-435 
M Ml/P-0,25 - 5,1 kOm /+5#/-A-435 
POTENCJOMETR PD-304 - 22 kOm - 0.25W-A 
REZYSTOR MLT-0,5 - 4,7 kOm /+5%/-A-435 
" MLT-0,25 - 430 0m /+5%/-A-435 

" MLT-0,5 - 1,2 kOm /+5%/-A-435 

M MLT-0,25 - 1 kOm / +5%/ -A-43 5 
" MLT-0,25 - 100 Om /♦ 5%/ -A-43 5 

• MLT-0,5 - 220 Om/+5%/-A-435 

" MLT-0,5 - 330 Om /+3%/-A-435 

M MLT 0,25 - 510 Om /+ 5%/ -A-43 5 
" MLT-0,25 - 6,8 kOm / ± 5%/-A-435 

M AT/norm - 0,25 - 20 kOm ♦ 2 % 

" AT/norm - 0,25 - 39,2 kOm ♦ 2* 

" AT/norm - 0,25 - 36,5 kOm + 2 % 

POTENCJOMETR SP.2.2 .A-2,2 kOm - 2W/+20J6/-16-P3 
REZYSTOR AT/norm - 0,25 - 20 kOm +2% 

M MLT -02 5 - 20 kOm/ + 5/#/ -A-43 5 dob/ 

do 5< 

" MLT-0,5 - 6,2 kOm /+5%/-A-435 

POTENCJOMETR PD -3 04 -'10 kOm - 0.25W-A 
REZYSTOR MLT-0,25 - 200 kOm /♦ 5%/ -A-43 5 
" Ml/P-1 - 10 MOm /+ 5%/ -A-43 5 
" MLT-0,6 - 560 Om /♦ 5%/ -A-43 5 dob,* 



dob.560fi 
do 68 £ 



POTENCJOMETR PD-304 - 22 kOm - 0.25W-A 
REZYSTOR MLT-0,25 - 24 kOm /+5%/-A-435 
" MLT-0,25 - 20 kOm /+5%/-A-435 

” MLT-0,25 - 510 Om /+ 5%/ -A-43 5 

'* MLT-0,5 - 220 Om /+5%/-A-435 

" MLT-0,25 - 24 Om /+5%/-A^35 

" MLT-0,5 - 330 Om /+ 5%/ -A-43 5 

" MLT-0,25 - 510 Om /+ 5%/ -A-43 5 

" MLT-0,25 - 6,8 kOm /±5#/-A-435 

*• AT/norm - 0,25 - 604 Om ♦ 0,5# 

" MLT-0,25 - 10 kOm /+ 5%/ -A-43 5 

POTENCJOMETR PD-304 - 22 kOm - 0,25W-A 
REZYSTOR MLT-0,25 - 1 kOra / +5#/ -A-43 5 

" MLT-0,25 - 6,8 kOm /+5#/-A-435 
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R240 


REZYSTOR 


MLT-0,25 - 3 kOm /+5%/-A-435 


R24l 


tt 


MLT-0,25 - 5,1 kOm /+5%/-A-435 


R242 


tt 


MLT-0,25 - 51 Om /+5%/-A-435 


R243 


vt 


MLT-0,25 - 33 kOm /+5%/-A-435 


R244 


tt 


MLT-0,25 - 10 kOm /+5%/-A-435 


R245 




MLT-0,5 - 1 kOm /+5%/-A-435 


R246 


POTENCJOMETR ON. 15.1. - 680 Om +20% 


R247 


REZYSTOR 


MLT-0,25 - 82 Om /+5%/-A-435 


R249,R250 


f r 


MLT-0,25 - 10 kOm /+5%/-A-435 


R251 


h 


MLT-0,25 - 75 kOm /+5%/~A-435 


R252 


tt 


MLT-0,25 - 12 kOm /+5%/-A-435 


R253 


tt 


MLT-0,25 - 4,7 kOm /+5%/-A-435 


R254 


tt 


MLT-0,25 - 470 Om /+5%/-A-435 


R255 


tt 


MLT-0,25 - 100 Om /+5%/-A-435 


R256 


tt 


MLT-0,25 - 20 kOm /+5%/-A-435 


R257 


POTENCJOMETR FD-304 - 47 kOm - 0,25W-A 


R258 


REZYSTOR 


MLT-0,25 - 12 kOra /+5%/-A-435 


R259 


ft 


MLT- 0,5 - 2,4 kOm /+5%/-A-435 


R260 


tt 


MLT-0,25 - 200 Om /+5%/-A-435 


R261 


tt 


MLT-0,5 ~ 620 Om /+5%/-A-435 


R262 


tt 


MLT-0,25 - 620 Om /+5$»/-A-435 


R263 


ft 


MLT-0,25 - 100 Om /+5%/-A-435 


R264 


ft 


MLT- 0,5 - 10 kOm /+5%/-A-435 


R265 


tt 


MLT-0,5 - 2 kOm /+5%/-A-435 


R266 


tt 


MLT-0,5 - 30 kOm /+5%/-A-435 


R267 


ft 


MLT-0,25 - 62 kOm /+5%/-A-435 


R268 


tt 


MLT-0,5 - 10 kOm /+5%/-A-435 


R269 


tt 


AT/ norm - 0,25 - 10 kOm + 2% 


R270 


POTENCJOMETR SP.2.2.A-2,2 k0m-2W/+20%/ -1 6-P3 


R271 


ft 


PD-3 04-10 kOm - 0,25W-A 


R272 


REZYSTOR MLT-0,25 - 4 7 kOm /+5%/-A-435 


R273 


ft 


MI/P-1 - 10 MOm /+5%/-A-435 


R274 


tt 


MLT-0,5 - 750 Om /+5%/-A-435 


C200 


KONDENSATOR ELEXTROL. 02/E typ II 2,2 juP 63V 654 


0201 


ft 


" 04/U typ II 470 M* 25V 654 


0202 


ft 


KCR-IB -N7 50-4 ad 2-39-1 0-250-656 


0203 


KONDENSATOR ELEKTROL. 04/U typ II 10 >uP 63V 654 
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€204 


KONDMSATOR ELEKTROL. 02/E typ II 220 JiP 63V 654 


C205 


TRYMER 


TCP-N750-1 0-d-8/ 30-2 50-6 56 


0206 


KONDENSATOR ELEKTR0L.04/U typ II 1000 jx P 10V 654 


C207 


ft 


KPP-IIB-16-d-1 0000 —/ -20/^60/ -250-656 


C208 


If 


ELEKTROL. 04/ U- typ II 100 jxt 16V 654 


0209,0210 


t! 


" 02/E typ II 220 jxF 63V 654 


C211 


ft 


H 02/E typ II 2200 jxf 10V 654 


0212 


tt 


" 04/ U typ II 10 pP 63V 654 


0213,0214 


H 


" 04/U typ II 100 jxF 16V 654 


0215 


n 


KSP-02 0-360 pP +5% 250V 


0216 


ft 


ELEKTROL .04/U typ II 470 jit 25V 654 


021? 


TRYMER 


TCP-N47 -1 0-d-3/ 1 0-2 50V-656 


0218 


KONDENSATOR ELEKTROL. 02/E typ II 2200 ^P 10V 654 


0219 


tt 


M 04/U typ II 100 >uP 25V 654 


0220 


ft 


" 04/U typ II 100 m? 63 V 654 


0221 


If 


*' 04/U typ II 47 jx P 63V 654 


0222 


tt 


M 04/U typ II 470 juP 25V 654 


0223 


if 


KS0-1-250V-W-51 pP * 5% 


0224 


ft 


ELEKTROL. 02/E typ II 220 /»P 63V 654 


0225 


tt 


MK8E 2,2 jxF ♦ 10% 100V 


0226 


ft 


KPPf-IIE-12x12-r-lOOOO-/-20/+50A 25-658 


0227 


tt 


ELEKTROL . 04/ U typ II 100 ^P 16V 654 


T200 


TRANZYSTOR KRZEMOWY BPP 51 9 HI g r. 


T201 ,T202 


tt 


M BP 259 


T203 


ft 


" BFP 520 V gr. 


T204.T205 


ft 


" BP 259 


T206.T207 


tt 


" BFP 520 III gr. 


T208 


tt 


" BPP 520 V gr. 


T209 


tt 


" BFP 519 V gr. 


T210 


ft 


" BSXP60 


T211 


tt 


" BFP 519 V gr. 


T212 


ft 


" BO 313 


IC200- 






10201 


UKLAD SCALONY SPO 2741 DO SESCOSBI 


D200 


DIODA ZENERA BZP630-C20 


D201 


ft 


" BZP630-C27 


0202 


ft 


" BZP611-C6V2 
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D203 

D204 

D205 

D206 

D20? 

D208.D209 

D210 



ODA KRZEMOWA 


BAYP95 




» 


ZENERA 


BZP630 - 


020 


w 


M 


BZP630 - 


02? 


M 


1# 


BZP620 - 


022 


W 


Sf 


BZP 620 - 


- 013 




KRZEMOWA BAYP95 




ft 


ZENERA 


BZP611 - 


C3V9 



PLYTKA ZASILACZA PL-Z 



R302 

R303 

RJ04 

R305 

R306 

R307 

R308 

R3Q9 

R310 

R3H 

R 312 

R313 

R314,R315 

R316 

R3 1 7»R3 1 Q 



REZYSTOR MLT-O, 5 “ 10 kO® /+5%/~A-435 
M MLT-O , ? - 10 Om /+3%/“A-435 
" MLT-O, 5 »10 lcOm /+5%/-A-435 
" MLT-O, 5 ~ 2,4 kOm /*5%/-A-435 
POTENC J OMETR DL-1 04-0, 5-470 Om /+l0%/-10-P-3 
REZYSTOR MLT-O, 5 - 9 1 0 Om /+5%/~A~435 
w MLT-O, 5 - 5,1 kOm /+5%/-A-435 
" MLT-0 ,5 -10 kOm /+5%/-A-435 
" MLT-O, 5 - 1,6 kOm /+5%/-A-435 
POTENC JOMETR PL-1 04-0,5-470 Om /+l0%/-10-P-3 
REZYSTOR MLT-O, 5 -1,2 kOra /+5%/-A-435 
" MLT-2 - 240 Om /+5%/-A-435 
M MLT-O, 5 - 5,1 kOm /+5%/-A-435 
" MLT-2 - 240 Om /+5%/-A-435 
" MLT-O, 5 - 5,1 kOm /+5%/-A-435 



C302,C303 KONDENSATOR ELEKTR0L.O4/U typ 



0304 

0305,0306 

0307 

0308,0309 



*• 



02/ E typ 
04/ u typ 
02/E typ 
04/U typ 



II 


S7 


M? 


100V 654 


II 


220 


pF 


63F 


654 


II 


100 




16V 


654 


II 


220 


>* 


63V 


654 


II 


100 




16V 


654 



T302 TRANZYSTOR KRZEMOWY BP 259 

T304 M ** BP 259 



D300-D303 DIODA KRZEMOWA 

D304 " ZENERA 

D305 '* " 

D306-D309 " KRZEMOWA 



BYP401 - 400 
BZP620 « 220 
BZP620 - 220 
BYP481 - 100 
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D310 DIODA ZENERA SZP620 - C20 

D311-D314 " KRZEMOWA BYF401-10Q 

D 3 I 5 " ZENERA SZP620 - C20 

PEYTKA TLUMIKA I PRZELACZNIKA FUNKCJI PL-1? 



TL TEUMIK 600 Ora typ PQ-23-66 

p 2 FRZEJ4CZNIK SEUMENTOWY D-4542-357 

P i « " d-4542-357 



POZOSTAEE EIEMENTY 



R223 

R247 

R246 

R301 

0300,0301 

T300,T301 

T303 



POTENC J OMETR -138 - 2 - 0 - 202 SPECTROL 

REZYSTOR MET -0,2 5 - 62 Om /+5%/-A-435 
POTENCJ OMETR SP 1.2. - 1 kOm-A -2 W-2 0-P- 1 -44 6 
REZYSTOR MET-0,5 - ICO kOm /+5%/-A-435 

»' ELEKTROL.KEN 220 juF + 220 fiV 160 V 665 

TRANZYSTOR KRZTMOWY 2N3442 PHILIPS 

•• •' BUYP52 



TRANSFORM ATOR SIEC10WY E-62065 

WKLADKA T0P1K0WA APARATOWA WTAT 316 mA 
NEONOWKA NS 220 /bez trzonka i rezystora/ 
PRZELACZNIK SEGMENTOWY SIECIOWY D-4542-359-1 





ZASILACZ 
POWER SUPPLY 






